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LA RÉVOLUTION BIOLOGIQUE 


HS TE est parvenue, presque sans s'en apercevoir, 
au seuil de la révolution biologique ; une révolution qui 
influera sur la vie humaine beaucoup plus profondément que 
la révolution industrielle du XIX”° siècle ou que la révolution 
technologique que nous vivons actuellement. 


LES GENES, 
PORTEURS DE L'HEREDITE 


La cellule est composée 
d'une masse vivante appelée 
protoplasme. Les cellules sont 
très petites : il en tiendrait 
des centaines sur le point 
d'un i. Chacun de nous est 
une république de cellules 
composée de trente milliards 
d'habitants qui naissent, vi- 
vent et meurent. Chaque 
jour, il meurt dans notre 
corps un milliard de cellules, 
et il en naît autant. En cal- 
culant qu'une vie humaine du- 
re en moyenne 25.000 jours, 
jugez du nombre de cellules 
auxquelles vous donrez nais- 
sance au cours de votre exis- 
tence |! 


Observons maintenant une 
cellule humaine au microsco- 
pe : nous verrons qu'elle est 


entourée d'une membrane 
qui renferme une matière 
d'aspect granuleux, le cyto- 
plasme. Le cytoplasme circu- 


le dans la cellule en distri- 


buant les éléments nutritifs 
et en évacuant les produits 
de rejet. En poursuivant no- 
tre examen nous découvrons 
dans le cytoplasme une pe- 
tite sphère : le noyau. Tou- 
tes les cellules, à l'exception 
des globules rouges du sang, 
possèdent un noyau. Le 
noyau est le cerveau de la 
cellule : s'il est enlevé ou 
endommagé, la cellule meurt. 

Mais notre investigation ne 
s'arrête pas ici : nous vou- 
lons savoir ce qui se cache 
dans ce noyau infiniment pe- 
tit Eh bien, il contient les 
chromosomes, et dans les 
chromosomes se trouvent, 
alignés comme un collier de 
perles, les fameux gènes por- 
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teurs des caractères hérédi- 
taires des individus. Les gè- 
nes sont composés d'une 
substance chimique appelée 
par abréviation ADN. Ce n'est 
qu'en. 1954 que l'on décou- 
vrit que l'ADN est à son 
tour composé de deux lon- 
gues chaînes moléculaires 
entortillées l'une sur l’autre 
selon un mouvement hélicoi- 
dal. Chacune de ces chaines 
est composée d'unités appe- 
lées « nucléotides », qui com- 
posent ce que nous pourrions 
appeler le « code de l'hé- 
rédité ». 

On pourrait comparer les 
nucléotides aux lettres d'un 
alphabet : en variant la dis- 
position des lettres on peut 
obtenir des mots différents. 
Prenons par exemple « ra- 
me >, nous obtenons « ma- 
re » et « arme >». Mais nous 
n'avons que 26 lettres et le 
nombre des nucléotides est 
bien plus grand. Il faudrait 
une bibliothèque riche de dix 
mille volumes de cinq cents 
pages pour contenir toutes 
les informations contenues 
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dans les gènes des 46 chro- 
mosomes humains. |! y a dans 
un seul chromosome des di- 
zaines de milliers de gènes 
et dans un seul gène des mil- 
liers de nucléotides. Les va- 
riantes du « code de l'héré- 
dité > sont donc pratiquement 
infinies. 

On compare (assez impro- 
prement) le matériel généti- 
que à un ruban. magnétique 
sur lequel auraient été enre- 
gistrées toutes les fonctions 
et toutes les caractéristiques 
des organismes vivants, tout 
comme on peut enregistrer 
sur un ruban magnétique tou- 
te la programmation d'une in- 
dustrie déterminée. 

Si nous connaissons ce ru- 
ban magnétique, si nous sa- 
vons ce qui y est inscrit, et 
dans quel code, nous pour- 
rons en effacer certaines 
parties, en rajouter d'autres, 
faire, en somme, du « mon- 
tage ». De la même façon on 
peut imaginer que nous puis- 
sions faire faire au gène ce 
que nous estimerons le plus 
opportun. 


LES FILLES DU HASARD 


Une altération du matériel 
génétique provoque en géné- 
ral un changement : la « mu- 
tation ». Les mutations peu- 
vent se produire spontané- 
ment ou bien être produites 
par des agents physiques ou 
chimiques. Dans la plupart 
des cas, elles -arrivent sans 
aucun ordre : ce sont les 
filles du hasard. 

On pourrait les comparer 
à des « coquilles » d'impri- 





té >». Il 
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te nous trouvions le mot « hé- 
dérité » au lieu de « hérédi- 
est exceptionnel 
qu'une coquille améliore un 
texte. De même. les muta- 
tions, survenues par hasard, 
ne peuvent qu'exceptionnel- 
lement améliorer le produit 
normal. 

Le produit normal existe et 
survit parce qu'il est « réus- 
si >. Non parce que la natu- 
re s'efforce de perfectionner 
ses produits, mais parce que 
les créatures vivantes sont 
les « rescapées » d'une infi- 
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Les huit phases de la scission d'une cellule avec le dédoublement des 
roger) (Ce sont les fllaments noirs qu'on aperçoit sur le fond clair 
e la cellule 
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nité de combinaisons fortui- 
tes dont la plus grande par- 
tie a disparu. C'est un peu 
ce qui se passe dans les pro- 
duits de l'industrie : de tous 
les modèles créés par les 
techniciens ou les amateurs, 
seule une infime quantité 
parvient jusqu'au stade du 
marché. 

La Nature, inépuisable en 
matériaux et en patience, dé- 
sintéressée et éternelle, tra- 
vaille avec un gaspillage de 
forces infiniment plus grand. 
Ou, mieux, elle ne travaille 
pas, elle joue, comme quel- 
qu'un qui prendrait des cen- 
taines de caractères d'impri- 
merie et les jetterait sur une 
table jusqu'à ce qu'ils arri- 
vent à former une phrase. 


L'AUBE DES MUTANTS 


La femelle de l'esturgeon 
dépose une telle quantité 
d'œufs qu'en l'espace de 
quelques générations les 
océans en seraient remplis. 
La descendance d'un unique 
bacille, s'il pouvait se repro- 
duire sans destructions, dé- 
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(suite) 


passerait en huit semaines 
le poids de la Terre ! Par sui- 
te de cette extraordinaire fé- 
condité, parmi les millions de 
descendants non réussis et 
les milliers d'individus mo- 
yens, le jeu des lois du ha- 
sard fait apparaître de temps 
en temps un certain nombre 
d'exemplaires supérieurs à la 
moyenne. La découverte des 
mutations n'est pas seule- 
ment une des plus importan- 
tes de notre siècle dans le 
champ de la biologie, elle est 
une des plus importantes, et 
peut-être la plus importante 
de toute l'histoire des scien- 
ces. La mutation est la cau- 
se principale des modifica- 
tions qui apparaissent dans 
les êtres humains, et il n'est 


pas impossible qu'un jour 
elle se laisse « domesti- 
quer ,;» comme n'importe 


quelle réaction chimique. 
Le professeur Beckwith a 
laissé entrevoir la possibili- 
té de modifier — dans un 
avenir plus ou moins loin- 
tain — les caractéristiques 
des êtres vivants au moyen 
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d'une action sur les gènes. 
L' « Homo Biologicus », c'est- 
à-dire l'homme de demain — 
a-t-il dit — ne sera pas le 
fruit d'une mutation naturel- 
le, mais de la manipulation 
génétique. || ne se distingue- 
ra en rien de l'homme actuel, 


ni au premier coup d'œil, ni. 





à l'autopsie. Mais il sera im- 


munisé contre toutes les ma- 
ladies, il aura une mémoire 
prodigieuse et une intelligen- 
ce de beaucoup supérieure à 
la nôtre. De plus, la durée de 
sa vie sera de quelque cin- 
quante ans supérieure à celle 
de |’ « Homo Sapiens ». 


Photographie prise au microscope électronique d’un chromosome des 
glandes salivaires d'une drosophile (ou mouche du vinaigre). La drosophile 
a permis aux chercheurs du monde entier d'étudier le mécanisme des chro- 
mosomes. Le nombre des chromosomes est constant pour chaque espèce. 
8 dans la drosophile, 24 dans la grenouille, 32 dans le ver de terre, 40 
dans le chat, 42 dans le blé, 46 dans l'homme, 78 dans le chien. 
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LA REVOLUTION BIOLOGIQUE (suite) 


A ce point, heureusement, 
surgit en nous un doute 
que la Nature, du moins en 
ce qui concerne l'espèce hu- 
maine, ne se laisse pas vio- 
lenter. On parle facilement 
de « chirurgie génétique », 
de manipulation biologique, 
mais on oublie que nos 
46 chromosomes 
contiennent un 
milliard de nu- 
cléotides. et que 
la moindre altéra- 
tion  apporterait 
une mutation to- 
talement  impré- 
vue, la plupart du 
temps  indésira- 


Ultrastructure d'une 
cellule vue au mi- 
croscope  électroni- 
que. Le noyau de la 
cellule porte les chro- 
mosomes, qui, à leur 
tour, contiennent les 
gènes, porteurs des 
caractères héréditai- 
res. 


ble, sinon catastrophique. 
La Nature, notre mère, nous 
donne un conseil d'humilité : 
elle nous dit de faire avec 
simplicité, avec dignité, et 
sans de dangereuses ambi- 
tions, notre métier d'homme. 
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